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Abstract (Basic) : WO 9929356 Al 

NOVELTY - To monitor the working of a catheter system, with at least 
one catheter (1) and its feed tube (4), 
signals are transferred between a point 
and at least one further point (P) in or at the tube and/or a point (R) 
at the patient. Irregularities at the catheter working are registered by 
changes in the signals, triggering an alarm. 

DETAILED DESCRIPTION - The signal transfer is monitored over 
different paths from the first point to the second on one side, and from 
the first point to a point at the patient on the other side. An 
electrical signal is used, and the alarm is triggered when the 
electrical resistance over one or more paths exceeds a given adjusted 
value or value range. 

An INDEPENDENT CLAIM is included for an apparatus with a tube feed 
(4) for a fluid, with at least one monitor system (5-7) to register the 
fluid flows, and trigger an alarm on a fault. 

USE - The monitor is for a catheter used for insertion into an organ 
for emptying and flushing, and also for the delivery of nutrients and/or 
medication by infusion. 

ADVANTAGE - The monitor gives a rapid alarm in the event of a fault 
in the catheter operation, which relieves the burden on care personnel 
and especially at night. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a block diagram of the 
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system. 

catheter (1) 
fluid feed tube (4) 
monitor system (5-7) 
skin electrode (10) 
measurement circuit (11) 
OR gate (15) 
monitor points (P,Q,R) 
pp; 23 DwgNo 1/5 
Technology Focus: 

TECHNOLOGY FOCUS - INSTRUMENTATION AND TESTING - Preferred Features: 
An initial circuit (7) registers the electrical resistance between an 
electrode (6) at or near the catheter entry into the patient, and a 
further electrode (5) at or in the feed tube or the fluid container. It 
triggers an alarm if the resistance breaches a given and adjusted value 
or value range. A circuit (11) measures the electrical resistance 
between the electrode (6) at the catheter entry into the patient and an 
electrode (10) at the patient's skin, and triggers an alarm if it 
breaches a set and adjusted value or value range. An OR gate (15) 
receives the two alarm signals, with the alarm at its outlet. The first 
electrode (6) has a longitudinal sliding movement in relation to the 
catheter. The fluid feed tube has a narrowing or modification to its 
inner wall, for the fluid passage. An electrode can be in the catheter 
wall. 
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Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 


(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR MONITORING A CATHETER UNIT 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR tJBERWACHUNG EINER KATHETEREINRICHTUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to a method and device 
for monitoring proper fluid supply to an implanted 
catheter (1). Said method consists in monitoring the 
transmission of a signal between a location (Q) at the 
fluid source (2) or adjacent to it, and a location (P, R) 
downstream from the fluid flow or on the patient's 
skin. Preferably, propagation of an electrical current 
is monitored by separately measuring the electrical 
resistance values between the upstream location and 
the downstream location as well as between the latter 
and the area located on the skin, and comparing them 
to predetermined limits. An alarm is triggered when 
one of the limits is exceeded. 

(57) Zusammenfassung 

Die ordnungsgemasse Hussigkeitszufuhr zu 
einem eingesetzten Katheter (1) wird uberwacht, 
indem man die Cbertragung eines Signals zwischen 
einer bei oder nahe der Flussigkeitsquelle (2) 
gelegenen Stelle (Q) und einer weiter abwarts im 
Flussigkeitsstrom oder auf der Haut des Patienten 
befindlichen Stelle (P, R) tiberwacht. Vorzugsweise 
wird die Fortpflanzung eines elektrischen Stromes 
Oberwacht, indem die elektrischen Widerstande 
zwischen der stromaufwarts und der stromabwarts 
befindlichen Stelle sowie zwischen dieser und der 
Stelle auf der Haut getrennt gemessen und mit 
gegebenen Grenzwerten verglichen werden. Bei 
Uberschreiten des einen oder anderen Grenzwertes 
wird ein Alarm ausgeldst. 
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Verf aliren und Vorrichtung zur Uberwachung 
einer Kath tereinrichtung 

5 Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Uberwachung einer Kathetereinrichtung gemass Oberbegriff 
des Anspruchs 1 sowie eine Vorrichtung zur Uberwachung 
einer Kathetereinrichtung gemass Oberbegriff des An- 
10 spruchs 4 . 

Stand der Technik 

Ein Katheter ist bekannterweise ein rohren- 
formiges Instrument zur Einfiihrung in Hohlorgane und zwar 

15 zum Beispiel zwecks Entleerung, Spttlung, fur das Einbrin- 
gen von Nahrung und/oder Medikamenten. Der Katheter ist 
starr oder elastisch, ein- oder mehrlaufig, evtl. mit 
Langenmarken versehen und rontgendicht oder -negativ. Er 
wird nach Verwendungszweck bezeichnet, z.B. Blasenkathe- 

20 ter, Harnleiterkatheter , Herzkatheter , Gef asskatheter , 

Trachialkatheter , Bronchialkatheter . Der Katheter bildet 
mit den zu seiner Anwendung notwendigen Mitteln, z.B. mit 
einem InfusionsgerSt , eine funktionsf&hige Einrichtung 
zur Einbringung oder Entnahme von Fliissigkeit . Vorliegend 

25 sind mit dent Begrif f Kathetereinrichtung alle bekannten 
Einrichtungen mit einem oder mehreren Kathetern und den 
zugehdrigen Kamilen, Anschliissen, Verbindungen, Lei tun- 
gen, Regulierventilen usw. gemeint. 

30 Darstellung der Erfindung 

Die Erfindung betrifft also medizinische Ein- 
richtungen, die eine Fliissigkeit von einem Reservoir uber 
einen Katheter in den Korper eines Patienten oder etwas 
unter Verwendung eines Katheters aus dem K6rper stromen 

35 lassen. Dabei kann der Katheter ebenso ein peripherer, 
wie ein Zentralvenenkatheter sein. Solche Katheterein- 
richtungen sollten auf ihre Funktion liberwacht werden, da 
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verschiedene Zwischenf alle die ordnungsgemasse Fltissig- 
keitszufuhr vom Reservoir zum Zielort oder die Fliissig- 
keitsabfuhr beeintrachtigen oder unterbrechen konneri, wie 
etwa Risse, Schnitte oder Knicke des als Leitung dienen- 
5 den Schlauches zwischen dem Reservoir und dem Patienten, 
Luftblasen in diesem Schlauch oder das Wegreissen dessel- 
ben oder des Katheters vom Patienten. Bis jetzt wird die 
notige Uberwachung im Rahmen der ablichen Pflege durch 
das Spitalpersonal gewahrleistet ; es gibt aber Situatio- 

10 nen in denen es zu Storungen der Katheterf unktion kommen 
kann, welche zu spat entdeckt werden. 

Es ist daher Aufgabe der Erf indung diesen 
Nachteil zu vermeiden und die rechtzeitige Behebung einer 
Katheterfehlf unktion durch das Personal zu ermoglichen, 

15 bzw. das Personal zu entlasten und die Kontrolle der Ka- 
thetereinrichtung insbesonders nachts zu vereinf achen. 

Zu diesem Zweck ist die Erfindung wie in den 
Hauptanspriichen beschrieben, definiert. Eine Katheter- 
uberwachung, insbesondere Langzeitiiberwachung mittels ei- 

20 ner Automatik erlaubt es, das Pf legepersonal bei einer 
Storung der Fliissigkeitszufuhr zu alarmieren. 


Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Im folgenden soil die Erfindung durch die Be- 
25 schreibung bevorzugter Ausf\ihrungsbeispiele und anhand 
der Zeichnung n^her erlautert werden. Es zeigt 

Figur 1 das Prinzipschema einer ersten Aus- 
fiihrungsform der Erfindung, 

Figur 2 ein Schaltungsdiagramm fur die Schal- 
30 tungen zur Widerstandsmessung in Figur 1, 

Figur 3 das Prinzipschema einer zweiten Aus- 
ftihrungsform der Erfindung, 

Figur 4 ein Schaltungsdiagramm fur eine 
Schaltung zur Widerstandsmessung in Figur 3, und 
35 Figur 5 eine grob schematisch dargestellte 

Ausftihrungsf orm eines Teils der Leitung einer Katheter- 
einrichtung. 
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Bester Weg zur Ausfiihrung der Erfindung 
Die Figur 1 zeigt schematise!* eine Anlage zur 
tiberwachung eines mit 1 bezeichneten peripheren Kathe- 
5 ters, wobei in diesem Beispiel eine Flttssigkeitszufuhr 
zum Patienten erfolgt. Der Katheter wird iiber eine Lei- 
tung 4 mit einer in einem Behalter 2 aufbewahrten Flxis- 
sigkeit 3 gespiesen. Die Leitung 4 besteht in der Regel 
aus einem elektrisch isolierenden Gummi- oder Kunststoff- 

10 Schlauch der fur die Bequemlichkeit des Patienten mog- 
lichst diinn und biegsam ist, und daher relativ leicht 
knicken oder einreissen kann, wodurch die Fliissigkeitszu- 
fuhr beeintrachtigt oder unterbrochen werden kann. Es be- 
zeichnen die Buchstaben P, Q und R drei elektrische Kon- 

15 taktstellen, von denen die erste P nahe der Eintritts- 

stelle im Korper und somit im Bereich des einen Endes der 
Leitung 4 liegt, die zweite Q nahe beim Reservoir und da- 
mit im Bereich des anderen Endes der Leitung liegt und 
die Dritte R von einer Elektrode 10 gebildet wird, die 

20 irgendwo am, z.B. als Hautoberf lachenelektrode, oder im 
Korper angebracht ist. Prinzipiell konnte eine Beein- 
trSchtigung der Fliissigkeitszufuhr zum Patienten anhand 
einer einzigen Widerstandsmessung zwischen den Stellen Q 
und R festgestellt werden. Es ist jedoch in der Regel, 

25 insbesondere beim Eintraufeln einer physiologischen Salz- 
16sung, der Widerstand zwischen P und Q sehr verschieden 
von demjenigen zwischen P und R. Ausserdem ist die Wir- 
kung der zu erwartenden Storungen in beiden Fallen ver- 
schieden: ein Herausreissen des Katheters 1 oder seiner 

30 Zufiihrung bringt den Widerstand zwischen P und R prak- 
tisch auf unendlich, wahrend ein Knick in der Leitung 4 
oder die Anwesenheit von Luftblasen in dieser nur eine 
endliche Anderung des Widerstandes zwischen P und Q be- 
wirkt. Wie praktische Versuche bestatigt haben, ist es 

35 daher vorteilhaf ter , den Widerstand iiber jede der beiden 
Strecken P-Q und P-R durch eine eigene, den elektrischen 
Parametern der Strecke angepasste Schaltung zu iiberwa- 


WO 99/29356 


PCT/IB98/01881 


chen. Zu diesem Zweck sind die Schaltungen 7 und 11 vor- 
gesehen. Erstere ist mit einer in der N&he der Stelle Q 
befindlichen Elektrode 5 sowie mit einer in der Nahe der 
Stelle P dieser Leitung befindlichen Elektrode 6 verbun- 
5 den. Beide Elektroden stehen in Kontakt mit der in der 
Leitung enthaltenen Fliissigkeit , und es kann in bekannter 
Weise die Schaltung 7 einen Strom zwischen den Elektroden 
5 und 6 fliessen lassen, und die dafiir erf orderliche 
Spannung iiberwachen, wie weiter unten im Zusammenhang mit 

10 der Figur 2 beschrieben. Urn auch uber langere Zeitraume 
einen Elektrolyse-Ef f ekt zu vermeiden, wird man vorzugs- 
weise Wechselstrom verwenden, wobei ebenfalls bevorzugt 
ein konstanter Strom, also ein Wechselstrom mit konstan- 
ter Amplitude, verwendet wird, und es ist die Schaltung 

15 eingerichtet, urn liber ihrem Ausgang 8 ein Alarmsignal 

auszusenden, wenn der zwischen den Stellen P und Q gemes- 
sene Widerstand einen vorbestimmten Wert iibersteigt oder 
ausserhalb eines vorbestimmten Intervalles liegt. In ana- 
loger Weise iiberwacht die Schaltung 11 den Widerstand 

20 zwischen den Elektroden 6 und 10 an den Stellen P und R. 
Es konnen die beiden Schaltungen verschieden eingestellt, 
respektive aufgebaut sein, um sie in einer dem Fachmann 
bekannten Weise den zu tiberwachenden Widerstanden und ih- 
ren Anderungen optimal anzupassen. Anstelle einer Haute- 

25 lektrode 10 konnte auch ein zweiter Katheter als Messab- 
griff dienen. 

Die Ausgangssignale der Schaltungen 7 und 11 
werden Uber ein Oder Tor 15 einer {nicht gezeigten) 
Alarmanlage zugefiihrt, um ein Alarmsignal auszulosen so- 

3 0 bald der Widerstand uber eine der beiden Strecken P-Q und 
P-R unerlaubte Werte annimmt. Um Fehlalarme zu vermeiden 
kann eine oder konnen beide Schaltungen eingerichtet 
sein, um nur dann ein Ausgangs signal zu erzeugen, wenn 
der Wider standswert bzw. das zugelassene Widerstandsin- 

35 tervall wahrend mehr als einer einstellbaren minimalen 
Zeitdauer (im Bereich von Sekunden) tiberschritten bzw. 
verlassen wird. 
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5 

Figur 2 zeigt als Beispiel ein Schaltungs- 
schema das fiir die Schaltungen 7 und 11 verwendet werden 
kann, wenn diese je eine Konstantstromquelle und eihen 
Spannungsdetektor aufweisen. Diese Schaltung weist einen 
5 Oszillator 30 auf, der eine stabilisierte Wechselstrom- 
guelle 31 speist, deren Ausgang sowohl mit der Elektrode 
5 der Uberwachungsanlage (siehe Figur 1), wie mit dem 
Eingang eines hochohmigen Vorverstarkers 32 verbunden 
ist. Diesem ist ein Bandpass filter 33 nachgeschaltet , 

10 dessen Ausgangssignal iiber einen Verstarker 34 einer Ein- 
heit 35 zugefiihrt wird, die den Spitze-zu-Spitze Wert des 
Signales bestimmt und eine entsprechende Gleichspannung 
erzeugt, die an den einen Eingang eines Comparators 37 
angelegt wird. Der andere Eingang dieses Comparators er- 

15 halt eine Schwellwertspannung von einer einstellbaren 
Spannungsquelle 36 und liefert dann ein Ausgangssignal, 
wenn die von der Einheit 3 5 erhaltene Gleichspannung die 
Schwellwert-Spannung ubersteigt. Dieses Ausgangssignal 
wird einer von einem Oszillator 38 getakteten Zeit- und 

20 Halte-Schaltung 39 zugefiihrt, welche durch ein Riicksetz- 
signal zuriickgesetzt werden kann und an ihrem Ausgang ein 
Alarmsignal erzeugt, wenn sie vom Comparator 37 ein lan- 
ger als eine vorbestimmte Minimaldauer von beispielsweise 
1 Sekunde dauerndes Signal erhalt. Mit der einstellbaren 

25 Spannungsquelle 3 6 ist somit der detektierte Spannungs- 
wert bzw. Wider standswert einstellbar bzw. vorbestimmbar , 
ab welchem auf eine Funktionsstorung der Kathetereinrich- 
tung geschlossen wird und ein Alarm erzeugt wird. 

Figur 3 zeigt schematisch eine bevorzugte 

30 Form einer erf indungsgemassen Anlage zur Uberwachung der 
Speisung eines mit 21 bezeichneten Zentralvenenkatheters, 
wobei Elemente, welche dieselbe Funktion wie in Figur 1 
ausfuhren, dieselben Bezugszif f em tragen. Wie in Figur 1 
wird der Katheter iiber eine biegsame Leitung 4 mit einer 

35 Fliissigkeit 3 aus einem Behalter 2 gespiesen, und die mit 
den Buchstaben Q und R bezeichneten zweite und dritte 
Kontaktstellen liegen gleich wie in jener Figur. Da je- 
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doch der Katheter 21 tief in den mit 22 bezeichneten (nur 
sehr schematisch angedeuteten) K5rper des Patienten ein- 
dringt, kann die erste Kontaktstelle irgendeine Lage zwi- 
schen einer Stelle P^, nahe dem Eintrittsort des Kathe- 
5 ters in den KSrper des Patienten und einer mit P2 be- 
zeichneten Stelle nahe dem Ende des Katheters einnehmen, 
sofern die entsprechende Elektrode jeweils den Flussig- 
keitsstrom beriihrt. Die, mit P x bezeichnete, Lage wird 
von der beabsichtigten Anwendung abh&ngen, unter anderem 

10 davon, ob die Uberwachung des Einsetzvorganges des Kathe- 
ters oder eine langzeitige Uberwachung seines ordnungsge- 
massen Funktionierens im Vordergrund steht. In der Regel 
wird das letzte Stttck der elektrischen Zuleitung zur 
Elektrode entweder aus einer im Inneren des Katheters 

15 verlauf enden, isolierten Leitung bestehen, oder in einer 
isolierenden Wandung desselben eingebettet sein. In bei- 
den Fallen ragt das als Elektrode wirkende, blanke Teil 
der Zuleitung an der gewahlten Kontaktstelle in den Fliis- 
sigkeitsstrom hinein. Es kann aber auch eine weitere, in 

20 Figur 3 skizzierte Ausf iihrungsf orm verwendet werden, bei 
der sich die Kontaktstelle zwischen der w&hrend des Ein- 
setzens des Katheters vorteilhaf ten Position P2 nahe der 
Extremitat desselben, und der fur die Daueriiberwachung 
gOnstigeren Position P^ nahe des Einftihrungsortes des Ka- 

25 theters verschieben lasst. Zu diesem Zweck besitzt die 
Elektrode, wie in Fig. 3 angedeutet, eine isolierte, im 
Katheter hin und her verschiebbare, hinreichend biegsame 
Zuleitung, deren rtickw&rtiges Ende durch eine abgedichte- 
te Oeffnung seitlich aus dem Katheter oder die ihn spei- 

30 sende Leitung austritt. Die Lage der am Ende der isolie- 
renden Zuleitung befindlichen Elektrode kann dann wunsch- 
gemass in einem mit P x bezeichneten, zwischen den Stellen 
Pi und P2 liegenden Punkt positioniert werden. Wie im 
vorangehenden Beispiel sind zwei getrennte Schaltungen 

35 vorgesehen, um die Widerstande zwischen den Stellen P x 
und Q respektive P x und R zu iiberwachen. Wahrend die 
Schaltung 7 gleich aufgebaut ist, wie die entsprechende 
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Schaltung 7 der Figur 1, umfasst die Schaltung 11' nur 
einen Spannungsdetektor , dessen Aufbau anhand der Figur 4 
kurz erlautert werden soil. Dies bietet den Vorteil, dass 
keine zusatzlichen Strome in Herzn&he fliessen; zudem 
5 kann das mit dem Schlagen des Herzens verkmipfte elektri- 
sche Signal verwendet werden. 

In Figur 4 ist das Schaltschema eines Span- 
nungsdetektors skizziert, wie er etwa fur die Schaltung 
11' verwendet werden kann. Die zu iiberwachende Spannung 

10 wird liber einen Adapter eingespiesen, dessen Ausgang uber 
einen Bandpassf ilter 42 und einem diesen nachgeschalteten 
Verstarker 43 eine Einheit 44 speist, die den Spitze-zu- 
Spitze Wert des eingehenden Signales bestimmt und eine 
entsprechende Gleichspannung erzeugt. Von da an ist der 

15 Aufbau der Schaltung im Prinzip derselbe, wie im Zusam- 
menhang mit Figur 2 beschrieben. Besagte Gleichspannung 
wird an einem Eingang eines Comparators 45 angelegt, des- 
sen anderer Eingang eine Schwellwert- Spannung von einer 
einstellbaren Spannungsquelle 46 erhalt und einer dann 

20 ein Signal sendet, wenn die von der Einheit 45 erhaltene 
Gleichspannung die Schwellwert-Spannung ubersteigt. Wie 
im vorangehenden Beispiel erzeugt die durch einen Oszil- 
lator 48 getaktete Zeit- und Halteschaltung 49 ein Alarm- 
signal, wenn sie wahrend mehr als einer vorbestimmten 

25 Zeitdauer ein Signal vom Comparator 47 erhalt. 

Es konnen die Schaltungen 7 und 11, respekti- 
ve 11' natiirlich durch andere, dem Fachmann bekannte Vor- 
richtungen ersetzt werden, welche die betreffenden Wider- 
stSnde in passender Weise messen. 

30 Grundsatzlich auf dieselbe Weise wie geschil- 

dert kann eine Drainagekathetereinrichtung uberwacht wer- 
den, welche Flussigkeit aus dem K6rper abfiihrt. Auch bei 
Operationen am stillgelegten Herzen, bei welchen der 
Blutkreislauf uber eine korperexterne Pumpe aufrechter- 

35 halten wird und der Blutstrom vom Korper zur Pumpe und 
von der Pumpe zum Korper iiber eine Kathetereinrichtung 
erfolgt, ist die Katheteriiberwachung gemass der vorlie- 
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genden Erfindung einsetzbar. Dabei wird insbesonders die 
MSglichkeit der Erkennung von Luftblasen im Fliissigkeits- 
bzw. Blutstrom ntitzlich sein. 

Bei der Verwendung von Leitungen 4 mit rela- 
5 tiv grossem Durchmesser von z.B. 5 mm und je nach der Art 
der Fliissigkeit ist es fur die Detektion von kleinen 
Luftblasen vorteilhaft, wenn die Uberwachungsvorrichtung 
so ausgeftthrt wird, dass ein Teil der gesamten Leitung 4, 
z.B. des Infusionsschlauches Oder eines Schlauches der 

10 bereits erwahnten Pumpe, mit einer Verengung geringeren 
Durchmessers, von z.B. 1-3 mm, versehen wird. Figur 5 
zeigt ein entsprechendes Zwischensttick 4' mit geringerem 
Leitungsdurchmesser als die Leitung 4. Das Zwischenstiick 
ist mit Adaptern 19 in die Leitung 4 eingesetzt und be- 

15 wirkt eine grSssere elektrische Widerstandsanderung in 

der Leitung aufgrund von Luftblasen 17 in der Fliissigkeit 
18 und damit eine be s sere Erkennung der Luftblasen durch 
die Uberwachungsvorrichtung. Natttrlich ist die darge- 
stellte Ausfiihrungsform nur als Beispiel zu verstehen und 

20 die Modifikation kann auch durch eine andere Konstrukti- 
onsweise, z.B. durch eine entsprechende Ausgestaltung 
oder Beschichtung der Leitungsinnenwand der Leitung 4 
selber oder mit einem von aussen auf die Leitung wirken- 
den Element durch Quetschung derselben erzeugt werden. In 

25 den Figuren 1 und 3 ist die Anordnung als Verengung 4' 
schematisch angedeutet. 

Die Uberwachung des Schlauches 4 und damit 
der Kathetereinrichtung kann anstelle der bevorzugten 
vorstehend beschriebenen elektrischen Oberwachung auch 

30 mit anderen Mitteln realisiert werden. So kann z.B. ein 
Kunststof f schlauch und oder die Fliissigkeit als Lichtlei- 
ter wirken, so dass an der Stelle Q eingekoppeltes Licht 
an der Stelle P detektierbar ist oder umgekehrt. Entspre- 
chende Einkopplungs- und Detektorelemente sind handelsiib- 

35 lich. Auf diese Weise kann durch Auswertung des detek- 
tierten Lichtes ein Unterbruch, ein Knick oder auch eine 
undichte Stelle des Schlauches erkannt werden und ein 
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Alarm ausgel6st werden. Ferner kann der Schlauch und die 
Flussigkeit als Schall-Leiter z.B. fur Ultraschall-Signa- 
le wirken, welche z.B. bei Q eingekoppelt und bei P aus- 
gekoppelt werden und aus welchen ebenfalls eine Fehlfunk- 
5 tion des Schlauches ermittelbar ist. 
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Patentanspruche 


1. Verfahren zur Uberwachung einer Katheter- 
5 einrichtung mit mindestens einem Katheter (1) und minde- 
stens einer an diesen angeschlossenen Leitung (4) , bei 
welchem Verfahren die Uebertragung eines optischen, aku- 
stischen oder elektrischen Signales zwischen einer ersten 
Stelle (Q) in oder an der Leitung und mindestens einer 

10 zweiten Stelle (P; P]_, P x , P2) in oder an der Leitung 

und/oder einer am Patienten befindlichen Stelle (R) uber- 
wacht wird, urn durch St6rungen der Kathetereinrichtung 
bewirkte Aenderungen der Signaliibertragung f estzustellen 
und im Storfall einen Alarm zu erzeugen. 

15 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass man die Uebertragung des Signales iiber 
verschiedene Strecken von der ersten Stelle zur zweiten 
Stelle einerseits, und von dieser zu einer am Patienten 
befindlichen Stelle andererseits, iiberwacht. 

20 3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass man ein elektrisches Signal verwendet, und 
ein Alarmsignal erzeugt, wenn der elektrische Widerstand 
iiber eine oder beide Strecken einen einstellbaren vorbe- 
stimmten Wert iibersteigt oder einen Wertebereich ver- 

25 lasst. 

4 . Vorrichtung zur Oberwachung einer Kathe- 
tereinrichtung mit einer Leitung (4) fiir Fliissigkeit , da- 
durch gekennzeichnet , dass mindestens ein Uberwachungs- 
mittel (5,6,7) vorgesehen ist, durch welches eine Funkti- 

30 onsstOrung der Leitung oder in der Leitung oder des Ka- 
theters feststellbar und ein Alarmsignal auslosbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4 zur Ausfuhrung 
des Verfahrens nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie eine erste Schaltung (7) umfasst, um den elek- 

35 trischen Widerstand zwischen einer ersten, nahe dem Ein- 
gang des Katheters oder in demselben befindlichen Elek- 
trode (6) und einer in der Leitung oder einem diese spei- 
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senden Behaiter befindlichen zweiten Elektrode (5) zu 
messen, und um ein Alarms ignal zu erzeugen, wenn dieser 
Widerstand einen vorbestimmten Wert iibersteigt oder einen 
Wertebereich verlasst. 
5 6 . Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5 , da- 

durch gekennzeichnet, dass sie eine Schaltung (11,11') 
umfasst, um den Widerstand zwischen einer ersten, nahe 
dem Eingang des Katheters oder in demselben befindlichen 
Elektrode (6) und einer auf oder in der Haut des Patien- 
10 ten befindlichen Elektrode (10) zu messen, und um ein 
Alarmsignal zu erzeugen, wenn dieser Widerstand einen 
vorbestimmten Wert iibersteigt oder einen vorbestimmten 
Wertebereich verlasst. 

7. Vorrichtung nach den Anspruchen 5 und 6, 
15 gekennzeichnet durch ein das erste und das zweite Alarm- 
signal empfangende ODER Tor (15), an dessen Ausgang eine 
Alarmvorrichtung angeschlossen ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Elektrode (6) 
20 beziiglich des Katheters in Langsrichtung verschiebbar 

ist. 

9 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 

8, gekennzeichnet durch eine in der Leitung wirksame Ver- 
engung oder Modifikation der Leitungsinnenwand fur den 

25 Fliissigkeitsdurchgang . 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 
bis 9, gekennzeichnet durch eine Elektrode, welche in 
einer Wandung des Katheters angeordnet ist. 


WO 99/29356 


PCT/IB98/01881 


1/3 



30 


31 


34 



33 






32 



F/Q. 2 


arm 


WO 99/29356 


PCT/IB98/01881 



WO 99/29356 PCT/IB98/01881 


3/3 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Inter ?nal Application No 

PCT/IB 98/01881 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 6 A61M5/36 A61H5/168 


Acc ording to International Patent Class if teat ton (IPC) or to both national classification and IPC 

B. FIELDS SEARCHED 

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 A61M 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 


Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO 8E RELEVANT 


Category * 

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 

Relevant to claim No. 

X 

DE 40 18 254 A (B.BRAUN MELSUNGEN AG) 
12 December 1991 

see column 2, line 68 - column 4, line 1 
see figure 1 

4,5,10 

X 

EP 0 248 719 A (SOClfTE M.M.S,) 
9 December 1987 

see column 4 t line 24 - column 7, line 17 
see figure 1 

4,5 

X 

WO 89 01796 A (BELL-HOUSE TECHNOLOGY 

LIMITED) 9 March 1989 

see page 2, line 19 - page 3, line 8 

see page 10, line 5 - line 35 

see figures 8-13 

-/~ 

4,9 


Further documents are listed in the continuation of box C. 


ID 


Patent family members are listed in annex. 


* Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general stale of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

V document which may throw doubts on priority claim{s) or 
which Is dted to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skiUed 
In the art. 

"A" document member of the same patent famfly 


Date of the actual completion of the international search 

8 February 1999 

Date of mailing of the international search report 

16/02/1999 

Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nt. 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Authorized officer 

Schonleben, J 


Form PCT/)SA/210 (second sheet) (Juty 1992) 


page 1 of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Inte onol Application No 

PCT/IB 98/01881 

C.<Continuatlon> DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 

Category * 

Citation ol document, with Indication.where appropriate, of the relevant passages 

Relevant to claim No. 

X 

EP 0 335 385 A (NIKKISO CO., LTD.) 
4 October 1989 

see column 2, line 12 - line 49; figures 
1,2 


4 

A 

WO 94 13351 A (MALLINCKRODT MEDICAL INC.) 
23 June 1994 

see page 7, line 2 - page 8, line 7 
see figure 1 


6 


Form PCT/tSA/21 0 (ccntiiumijon of second sheet) (Juty 1992) 


page 2 of 2 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


International application Mo. 
PCT/IB 98/01881 


Boi I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item i of first sheet) 


This international search report has not been established inrespect of certain claims under Article 1 7(2)(a) forthe following reasons: 
1. 


Claims Nos.: ^ 3 

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 
Rule 39.1(iv) PCT- method for therapeutic treatment of the human or animal body 


2. I I ClaimsNos.: 

— because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 


3. I I Claims Nos.: 

1 — ' because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 


Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 


This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 


| | As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 


searchable claims. 


2. I I As all searchable claims could be searched without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 
of any additional fee. 

3 1 I 1 As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
' — ' covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 


4. I 1 No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is 
' — ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 


□ 
□ 


The additional search fees were accompanied by the applicant's protest 
No protest accompanied the payment of additional search fees. 


Remark on Protest 


Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992) 


INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


I ntet on a I Application No 

PCT/IB 98/01881 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


DE 4018254 


12-12-1991 


NONE 


EP 248719 A 09-12-1987 FR 2599496 A 04-12-1987 

DE 3771785 A 05-09-1991 
US 4784643 A 15-11-1988 


W0 8901796 A 09-03-1989 NONE 


EP 335385 A 04-10-1989 JP 1249064 A 04-10-1989 

JP 1838899 C 25-04-1994 

DE 68909649 D 11-11-1993 

DE 68909649 T 31-03-1994 

KR 9706087 B 23-04-1997 

US 5098380 A 24-03-1992 


W0 9413351 

A 

23-06-1994 

US 

5354273 A 

11-10-1994 




AU 

5898694 A 

04-07-1994 




EP 

0673268 A 

27-09-1995 




JP 

8504349 T 

14-05-1996 




MX 

9307953 A 

31-08-1994 


Font PCT71SA/21 0 (patent tamiy annex) (July 1 992) 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Inte onaJes Aktenzeichen 

PCT/IB 98/01881 


A. KLASSIFIZtERUNQDESANMELOUNQSGEGENSTA 

IPK 6 A61M5/36 A61M5/168 


Nach der Internationalen PatentklassifiKation (IPK) Oder nach der natlonaien Ktasstfikattan und der IPK 

B. RECHERCHIERTE GEBIETE 

Recherchierter Mindestprufstoff <Kla83ifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 A61M 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verbftentlichungen, soweit diese unter die recherchierte n Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultlerte elektronfeche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrifte) 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kalegorie* 

Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 

Betr. Anspruch Nr 

X 

DE 40 18 254 A (B.BRAUN MELSUNGEN AG) 
12. Dezember 1991 

siehe Spalte 2, Zelle 68 - Spalte 4, Zeile 
1 

siehe Abbildung 1 

4,5,10 



X 

EP 0 248 719 A (SOCIETE M.H.S.) 
9. Dezember 1987 

siehe Spalte 4, Zeile 24 - Spalte 7, Zelle 
17 

siehe Abbildung 1 

4,5 

X 

WO 89 01796 A (BELL-HOUSE TECHNOLOGY 
LIMITED) 9. Marz 1989 

siehe Selte 2, Zelle 19 - Seite 3, Zeile 8 
siehe Seite 10, Zeile 5 - Zeile 35 
siehe AbbUdungen 8-13 

-/-- 

4,9 


m 


Weitere VeroffentJichungen sind der Fortsetzung von FekJ C 2u 


Siehe Anhang Patenttamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Verdftentltchungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ais besonders bedeuteam anzusehen ist 

"E" afteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

V Veroffentlichung, die geeignet 1st, einen PrioritSisanspruch zweifethaft er- 
schetnen zu tassea oder durch die das Veroffentlichungsdaturn einer 
anderen Em Recherchenbericht genannten Ver&ffentJichung belegt werden 
soB oder die a us einem anderen be&onderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdflenttichung, die sich auf eine mQndliche Otfenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezfeht 
*P' VerofTentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchte n Prioritatsdatum verofTentHcht worden Ist 


"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mtt der 
Anmetdung nicht kollkiiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundellegenden Prinzips oder der ihr zugrundetiegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Vetfftentlichung von be&onderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dleser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit berunend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf ertindenscher Tatigkeit berunend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentfchung mrt einer Oder mehreren anderen 
Verdftenttichungen dieser Kategorie in Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentllchung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

8. Februar 1999 

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

16/02/1999 

Name und Postanschrift der Internationaten Recherchenbehorde 
Europalaches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL -2280HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nt, 
Fax: (+31*70) 340-3016 

Bevolimachtigter Bedtensteter 

Schonleben, J 


FormMatt PCT/ISA/210<Batt2) (JuB 1992) 


Seite 1 von 2 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Inter ?nales Aktenzefchen 

PCT/IB 98/01881 


C,(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie* Bezetchnung der VerCttenlllchung, sow e it erforderfich urrter Angabe dor in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


EP 0 335 385 A (NIKKISO CO., LTD.) 
4. Oktober 1989 

slehe Spalte 2, Zeile 12 - Zelle 49; 
Abblldungen 1,2 

WO 94 13351 A (MALLINCKRODT MEDICAL INC.) 
23. Juni 1994 

slehe Selte 7, Zelle 2 - Seite 8, Zeile 7 
slehe Abb 11 dung 1 


FormblMI PCT/ISA/210 (Fdmsemg von Bhwt 2) (JUi 1992) 


Seite 2 von 2 


INTERN ATI ON ALE R RECHERCHENBERICHT 


i .rationales Aktenzeichen 
PCT/IB 98/01881 


Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 1 aut Blatt 1 


GemaR Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte AnsprQche kein Recherchenbericht erstellt: 

1. [X] AnsprOcheNr. 1~3 

— weil Sie sich aul Gegenstande beziehen. zu deren Recherche die BehOrde nicht verpflichtet rst. namlich 

Regel 39.1(iv) PCT - Verfahren zur therapeutischen Behandlung des 
menschlichen oder tierischen Korpers 


2. AnsprOcheNr. 

weil sie sich auf Teile der internationaten Anmeldung beziehen. die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen. 
daB eine sirtnvofle Internationale Recherche nicht durchgef uhrt werden kann. namlich 


3. AnsprOcheNr. 

weil es sich dabei urn abhangige Anspruche handelt. die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefafit sind. 


Feld II Bemerkungen bei mangetnder Einheitlichkeit der Ertindung (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 


Die intemationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daft diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enth&lt: 


1 . I I Da der Anmelder alle ertordertichen zusfitzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat erstreckt sich dieser 
I — I internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren AnsprOche der internationalen AnmeWung. 

2. | | Da fOr alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsautwand durchgefOhrt werden konnte. der eine 

zusatziiche Recherchengebuhr gerechtfertigt h&tte. hat die Internationale Recherchenbehorde nicht zur Zahlung einer soichen 
Gebuhr autgetordert. 

3. I I Da der Anmelder nur einige der ertordertichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat. erstreckt sich dieser 
1 — 1 internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche der internationalen Anmeldung. fur die GebOhren entrichtet worden 

sind, namlich auf die Anspruche Nr. 


| | Der Anmelder hat die ertordertichen zusatziichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet Der internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erw&hnte Ertindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faBt 


Bemerkungen hinsichtilch etnee Wlderspruchs | [ Die zus&tzlichen GebOhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit. 

| | Die Zahlung zusatzlicher GebOhren ertolgte ohne Widerspruch. 


Formbtatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (1))(Juli 1992) 


INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 


Inter nales Aktenzeichen 

PCT/IB 98/01881 


lm Recberchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Verdffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Ver6ffentlichung 


DE 4018254 

A 

12- 

12- 

•1991 

KEINE 





EP 248719 

A 

09- 

-12- 

■1987 

FR 

2599496 A 

04-12-1987 






DE 

3771785 A 

05-09-1991 






US 

4784643 A 

15-11-1988 

rlU 07U1 / 7V 

A 

09- 

■03- 

■1989 

KEINE 



EP 335385 

A 

04- 

10- 

■1989 

JP 

1249064 A 

04-10-1989 






JP 

1838899 C 

25-04-1994 






DE 

68909649 D 

11-11-1993 






DE 

68909649 T 

31-03-1994 






KR 

9706087 B 

23-04-1997 






US 

5098380 A 

24-03-1992 

WO 9413351 

A 

23- 

-06- 

•1994 

US 

5354273 A 

11-10-1994 






AU 

5898694 A 

04-07-1994 






EP 

0673268 A 

27-09-1995 






JP 

8504349 T 

14-05-1996 






MX 

9307953 A 

31-08-1994 


FoimWttt PCT/ISA/210 (Anhang PBtenttamPmXJuB t992> 


